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L'identification des dangers 

Risque = F (danger, exposition)

Le danger est l'effet intrinsèque néfaste pour la santé
(irritation, altération d'un organe, perturbation du développement, 

cancer…)
potentiellement causé par un composé chimique

Identifier composés présents (produits de dégradation)
recenser leurs effets toxiques éventuels
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L'identification des dangers

Sélection si :

• effets avérés sur l ’homme

• possibilité d ’un contact,

• persistance dans les sols,

• bio accumulation dans la chaîne alimentaire,

• sensibilité de la  population, usages,

• ...

ARGUMENTER
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La relation dose-réponse,

•spécifique d'une voie d'exposition :
• Par ingestion de produits toxiques présents dans la nourriture, la
boisson…;
• Par inhalation d’air contaminé par des composés chimiques présents
dans l’environnement;
• Par infiltration par la peau lorsqu’il y a contact cutané. (données souvent
manquantes).

•spécifique d'une durée d'exposition:
•exposition unique, durée brève mais concentration élevée "effets aigus »
•exposition continue ou répétée, longue période, concentrations plus faibles 
inférieures concentrations risque aiguë "effets chroniques" 

Définition des relations dose-réponse
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La relation dose-réponse,

•dose de substance dangereuse mise en contact avec l'organisme

gravité ou apparition effet toxique. 

Cette valeur est appelée Valeur Toxicologique de Référence
(VTR).

Définition des relations dose-réponse
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VTR produites par organismes nationaux ou
internationaux

Le plus souvent draft (documents provisoires) soumis
à avis :
•d’autres experts
•du public via Internet

VTR peuvent être réévaluées selon connaissances
scientifiques

Définition des relations dose-réponse
http://www.invs.sante.fr/publications/2002/val_toxico_ref/
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Effets aigus et effets chroniques non cancérigènes, non
génotoxiques et non mutagènes (donc hors cancérogènes à seuil),
dont la gravité est proportionnelle à la quantité de produit reçu, ou
dose. Un effet néfaste n'apparaît qu'au delà d'une certaine dose
d'exposition, dépendante du composé.

La VTR à seuil (CAA, DJA, Rfd, MRL…) est théoriquement une dose 
limite en dessous de laquelle le danger ne peut apparaître pour une 

exposition continue des populations, y compris les plus sensibles, 
par inhalation, ou ingestion.

unité :inhalation µg/m3 ou mg/m3 , ou ppm
ingestion µg/(kg poids corporel/jour) ou mg/(kg bw/day)

Définition des relations dose-réponse

Composés ayant des effets toxiques à 
seuil
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suite à étude(s) humaines ou animales, permettant de disposer :

•Dose Sans Effet Nocif Observé (DSENO ou NOAEL);
•et/ou Dose Minimale avec un Effet Nocif Observé (DMENO ou
LOAEL);
•Benchmark Dose (BMD).

Application de coefficients de sécurité (facteurs d'incertitude).

Ces facteurs de sécurité prennent en compte, par exemple, la
possible exposition de personnes sensibles.

Définition des relations dose-réponse

Composés ayant des effets toxiques à 
seuil méthode d ’élaboration des VTR

http://www.invs.sante.fr/publications/2002/val_toxico_ref/
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Effets cancérigènes génotoxiques (et mutations génétiques) pour
lesquels la fréquence d'apparition - mais non la gravité - est
proportionnelle à la dose et à la durée de l'exposition.

La VTR (ERU) représente la probabilité supplémentaire, par rapport à 
un sujet non exposé, qu’un individu contracte un cancer s’il est exposé 
pendant sa vie entière à une unité de dose de la substance incriminée.

unités : Ingestion (µg/kg bw/j) -1 ou (mg/kg bw/j) -1
Inhalation (µg/m3) -1 ou (mg/m3) -1

Définition des relations dose-réponse

Composés ayant des effets toxiques 
sans seuil
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Application de modèles numériques de modélisation des données
expérimentales

Extrapolation vers les faibles doses

élaborées suite étude(s), humaines ou animales
Ajustements dose animale dose humaine

Définition des relations dose-réponse

Composés ayant des effets toxiques 
sans seuil méthode d ’élaboration des VTR
http://www.invs.sante.fr/publications/2002/val_toxico_ref/
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Circulaire DGS/SD7B/2006/234 du 30 mai 2006 relative aux modalités de
sélection des substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de
référence pour mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre des
études d’impact

•Consultation des bases toxicologiques
US EPA
ATSDR
OMS
Santé Canada
RIVM
OEHHA

Choix des VTR
Application
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Si pas de VTR : pas de quantification du risque (pas Valeur 
Limite d ’Exposition Professionnelle, Valeur 
Guide)

Choix des VTR
Application

Circulaire DGS

Si 1 VTR :
pas Draft

vérifier que origine valide
appropriée voie et durée d’exposition
transposition voie à voie possible sous  

condition (effet similaire)
pas transposition pour voie cutanée
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Si plusieurs VTR :

Substance à effet à seuil:
US-EPA ATSDR OMS Health Canada RIVM OEHHA

Substance à effet sans seuil:
US-EPA OMS RIVM OEHHA

Choix des VTR
Application 

Circulaire DGS
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L'identification des dangers

• Rappel : ERS outil d’aide à la décision

si non existence d ’une VTR pour un composé

étude qualitative pour ce composé précis
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FURETOX :  application sur Internet, qui 
permet

• Identifier avec précision une substance

• Vérifier l’existence d’une VTR 

• Accéder aux monographies de construction 
des VTR

• Trouver la classification de la cancérogénicité
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Aujourd’hui : http://www.furetox.fr

• 207 007 num. CAS (715 760 noms de substances renseignés) (TERA : 600 
num CAS)

• Accès rapide aux VTR exposition chronique seulement

• Une métabase de liens .html, actualisation hebdomadaire

• Un moteur de recherche sur la métabase (reconnaissance syntaxique de la 
VTR)  + liens vers les docs « supports »

• Outils de conversion et de traduction

• Information faite : DDASS, DRIRE, INERIS, AFSSET, bureaux d’étude…
– Pages consultées : environ 355 516 en 2008 
– 1 000 -1500 visites par mois, outil indexé par : acteurs de Santé au Travail, 

CAP,…
– Une 10aine de défauts, problèmes signalés en 2008.
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Identifier
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Identifier
trichloroéthane mode exact

1,1,2-trichloroéthane : n° Cas 79-00-5
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Identifier
trichloroéthane mode approché

1,1,2-trichloroéthane : n° Cas 79-00-5
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Identifier (conseil)

• en recherche «Approchée», entrer

"1 1 2 XXXX " 
ou

" XXXX 1,1 " 
ou

" XXXX "

Nombre de retour en « approchée » limité (volontairement) à 100 noms
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Rechercher

temps de recherche très court 
privilégier une recherche simultanée en 

mode "vérification" et "expertise". 
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Vérifier l’existence d’une VTR 
(tableaux)

Liens colonne "Nom de la base" : accès à la page du 
site donnant VTR et infos supplémentaires. 
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Vérifier l’existence d’une VTR

Mais… certains sites ne permettent pas une 
extraction des valeurs (impossibilité 

informatique : OMS Cicads; Problème 
d’interprétation : OMS VG,…),

il faut retourner, pour ces organismes (non 
renseignés en « vérification»), aux 

monographies (« expertise »)
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Accéder aux monographies

rechercher la partie détaillant l’élaboration de la VTR dans le document...

Liens vers 
documents 
détaillant 
élaboration 
VTR (étude 
source, 
organes 
cibles, 
facteurs pris 
en 
compte…)

Liens vers page 
d ’accueil de la 
base
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Familles de composés

Parfois sans num CAS, bases sources mal 
renseignées pour les familles de polluants 
(Dioxines, PCBs, HAPs, xylènes,... )
Voir dans « documents utiles »
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Documents utiles

Documents / Rapports

Sites Internet

Valeurs Toxicologiques de Référence
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Principales limites

• Bases « identification du num CAS » non exhaustives

• Bases « sources de VTR » non mises à jour

• Quelques incohérences dans la base OEHHA (ont été 
signalées à l’organisme)

• Actualisation hebdomadaire (délai) écart possible 
entre la consultation des sites sources et l’affichage par 
Furetox
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Au final

• Attention particulière à la phase d’identification (= source majeure de non 
aboutissement des recherches)

• Furetox est dépendant des bases de données qu’il consulte (changement 
de lien html ou url, actualisation de VTR…)

– Il n’est pas et ne prétend pas être exhaustif

• Il est dynamique et donc raccourcit considérablement les temps de 
recherche.

• Il constitue une aide réelle pour les évaluateurs de risque

• Prendre connaissance de l’ensemble du site au moins une fois 
(documents utiles, outils,…)

• Ne remplace pas l’esprit critique de l’utilisateur

• Signalez les défauts et les améliorations possibles
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